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Bestimmung der Einfiigungsdampfung im Schalldampfer-Prufstand

Bei der Beluftung von Gebauden gelangt neben der Luft auch der
vom Geblase erzeugte Larm in die angeschlossenen Raume. Des-
halb werden in die Strémungskanale Schalldampfer eingebaut, die
die Larmbelastigung der in den Raumen wohnenden bzw. arbei-
tenden Personen verringern. Mit der neuen DIN 45 646 - Messun-
gen an Schalldampfern in Kanalen - liegt eine MeBvorschrift vor,
nach der eine Kennzeichnung von Schallddmpfern vorgenommen
werden kann hinsichtlich ihrer

(a) schalltechnischen Qualitat
durch Bestimmung der Einfligungsdampfung D, mit und ohne
Stromung

(b) aero-akustischen Eigenschaften
durch Bestimmung des Schalleistungspegels L, des Stro-
mungsgerauschs [1]

(c) aero-dynamischen Eigenschaften
durch Bestimmung des Druckverlustes Ap [2].

Der Schalldampfer-Prifstand des IBP (3] erfullt die Anforderungen
der DIN 45 646 sehr gut: Die Priflinge werden in eine 12 m lange
rechteckige MeBstrecke eingebaut (Bild 1), die den Sendehaliraum
(V = 106 m® und den Empfangshallraum (V = 187 m®) verbin-
det. Die MeBstrecke hat eine Héhe von 0,5 m, die Breite 16t sich
zwischen 0,5 m und 1,3 m variieren. Der Volumenstrom kann bei
variabler Strémungsrichtung auf maximal 30 m%s eingestellt
werden.

In der sehr variabel einstellbaren MefBstrecke kénnen auBer Schall-
dampfern auch alle anderen Komponenten von Luftungsanlagen
hinsichtlich der o.g. Parameter untersucht werden.

Einfiigungsdémpfung D,

Zur schalltechnischen Kennzeichnung von Schalldampfern (SD)
wird im Schalldampfer-Prifstand [3] die Einfugungsdampfung
nach dem Substitutionsverfahren im Hallraum bestimmt. Unter Ein-
fugungsdampfung versteht man die Verringerung der Schallei-
stung hinter dem SD infolge der Einfugung des Testobjekts in ein
glattes, hartwandiges Kanalsystem.

Dazu wird das Schallfeld hinter dem SD mit einem Drehmikrofon im
Empfangshallraum einmal mit ('-p|) und einmal ohne (L) den in
die Meflstrecke davor eingebauten Prufling ausgemessen. Die Dif-
ferenz der beiden raumlich und zeitlich gemittelten Schalldruck-
spektren ergibt D,

D, = Ly - Ly [dB] .

Eine sehr wichtige Rolle spielt bei den Messungen die Art der
Schallfeldanregung vor dem SD, wie umfangreiche Untersuchun-
gen gezeigt haben [4]. Nur wenn in der MeBstrecke ebene Wellen
angeregt werden, ist D, mit guter Naherung unabhangig von der
MeRanordnung und beschreibt die Damptungseigenschaften des

Priflings allein. Die DIN 45 646 schreibt deshalb vor, daB die Eig-
nung jeder Anregungsart durch eine Vergleichsmessung ohne
Strémung nachgewiesen wird. Zur Vergleichsmessung wird eine
die MeBstrecke sendeseitig dicht abschlieBende Lautsprecher-
wand herangezogen. Bei dieser Anregungsart ist die ebene Welle
dominant. Die Abweichungen der mit einer anderen Schallfeldan-
regung gemessenen Einfligungsdampfung durfen fur D, < 20 dB
nicht gréBer als 2 dB und fur D, > 20 dB nicht groBer als 3 dB in
den entsprechenden Frequenz%éndem sein.

Bild 1: Mefistrecke des SD-Prifstands

Im SD-Prufstand kann das Schallfeld auf drei verschiedene Arten
angeregt werden:

1. Frontal mit der die MeBstrecke sendeseitig dicht abschlieBenden
Lautsprecherwand (Vergleichsmessung ohne Stromung)

2. Frontal mit einer Lautsprecherzeile im Sendehallraum (mit
Stromung)

3. Lateral mit zwei Lautsprechern, die an den Schmalseiten der
MeBstrecke um 1 m versetzt angeordnet und gleichphasig ange-
schlossen sind.

Da die MeBstrecke aus einzelnen Segmenten aufgebaut ist, die
akustisch weitgehend voneinander entkoppelt sind, lassen sich im



SD-Prufstand sehr groBe Dampfungswerte messen. In Bild 2 ist die
Grenz-Einfigungsdampfung D, . o dargestellt, die sich ergibt, wenn
man die MeBstrecke mit zwei 0,1 m dicken Betonplatten im Ab-
stand von 1 m in der Mitte abschottet und den Zwischenraum
locker mit Mineralwolle ausstopft.
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Bild 2: Grenz-Einfigungsdampfung des SD-Prifstands

Beispiele

In Bild 3 ist D, fir die Terzmittenfrequenz von 50 Hz bis 10 kHz ab-
gebildet, wie sie fur die dargestelite Anordnung von Kulissen aus Mi-
neralfaserplatten bestimmt wurde. Es zeigt sich, daB die frontale
Anregung mit der Lautsprecherzelle im Sendehallraum die Eig-
nungsprufung im gesamten Frequenzbereich bestanden hat. For
die laterale Anregung trifft dies nur in einigen Bandern zu, sie ist also
keine normgerechte Anregungsart im Sinne der DIN 45 646.
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EINFUGUNGSDAMPFUNG D

Bild 3: Einflgungsdampfung eines Kulissen-Schalldampfers aus
Mineralfaserplatten
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In Bild 4 ist der EinfluB der Strémung auf die Dampfung eines SD
dargestellt, der aus M4-Resonatoren aufgebaut ist. Eine Strémungs-
geschwindigkeit von 20 m/s im Spalt zwischen den Kulissen hat nur
einen geringen EinfluB auf die gemessenen Dampfungswerte.
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Bild 4: EinfluB der Stromung auf die Einfiigungsdampfung eines
Kulissen-Schalldampfers aus M4-Resonatoren

Bei anderen Komponenten von Liftungsanlagen kann der EinfluB
der Stromung jedoch ganz wesentlich sein. Baut man z.B. eine
Lochplatte quer in die MeBstrecke ein, so erhoht sich die Dampfung
bei tiefen Frequenzen betrachtlich |5].

Fur die Umsetzung der im SD-Prifstand bestimmten Werte von D,
in die Praxis mlssen der innere und &uBere Aufbau des SD, selne
Lange und Breite, sowie der Kulissenabstand gleichbleiben. Nur die
Kulissenhohe und die Kulissenanzahl darf ohne Anderung von D,
variiert werden. Damit lassen sich die Prifstandsergebnisse auf be.
liebig hohe und breite Stromungskanale (bertragen.

Weiterhin ist das Schallfeld im praktischen Einsatzfall keine ebene
Welle, sondern enthalt mehr oder weniger stark ausgeprégte hohere
Moden. Wenn diese Moden im Spalt zwischen den Kulissen ausbrei-
tungsfahig werden, ist ihre Dampfung in der Regel sehr viel groBer
als die der ebenen Wellen. Die mit frontaler Anregung normgerecht
bestimmten Werte von D, geben also immer die untere Grenze der
moglichen Dampfung an. In der Praxis konnen deshalb insbesonde-
re bei héheren Freguenzen Zuschlage gemacht werden. Die Héhe
der Zuschlage laft sich aus einer Messung mit lateraler Schallfeld-
Anregung ableiten.
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