13 (1986) Neue Forschungsergebnisse, kurz gefaBt

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik

H. Schaube und H. Werner

Warmelbergangskoeffizient unter natiirlichen Klimabedingungen

Problemstellung

Der Warmeubergangskoeffizient von Bauteilen wird
nach folgender Beziehung ermittelt:

mit: & [W/m2K] Innerer Warmeibergangs-
koeffizient
Ry [m2K/W] WarmedurchlaBwiderstand des
Bauteiles
a, [W/m2K] AuBerer Warmeiubergangs-
koeffizient

Bei gutgedammten Gebaudeteilen, wie z.B. AuBen-
wanden oder Decken, hat der auBere Warmeuber-
gangskoeffizient kaum einen EinfluB auf den k-Wert
der Gesamtkonstruktion. Bei Fenstern hingegen ist
dieser EinfluB auf Grund des relativ niedrigen Warme-
durchlaBwiderstandes der Verglasung erheblich. In
den Regelwerken [1] [2] und [3] werden zur Berech-
nung der Transmissionswarmeverluste von AuBen-
bauteilen konstante lageabhangige Werte fur die
inneren und auBeren Warmelbegangskoeffizienten
festgeschrieben. Da diese Warmeubergangskoeffi-
zienten (z.B. nach [2]) fur Auslegungszwecke gelten,
also mittlere Extremwerte zugrundeliegen, sollten bei
Berechnungen, die fir langere Perioden gelten, wie
z.B. bei der Ermittlung des jahrlichen Heizenergiebe-
darfs, Mittelwerte herangezogen werden, die der
Heizperiode entsprechen:; die in den Regelwerken [1]
[2] [3] angegebenen Warmelbergangskoeffizienten
sollten daraufhin noch einmal tberprift werden. Hier-
zu dienen die nachfolgenden Ergebnisse.

Neuere Untersuchungsergebnisse

Bei neueren Untersuchungen [4] an verschiedenen
Fenstersystemen unter natdrlichen Klimabedingun-
gen wurde bei einer mittleren Windgeschwindigkeit
von 3 m/s ein Wert von 16 W/m2K far den mittleren
auBeren Warmeubergangskoeffizienten fir Konvek-
tion und langwellige Strahlung gemessen. Dieser
weicht erheblich von dem in den Regelwerken ange-
gebenen Wert (23 W/m? K) ab. Zwischen dem &auBe-
ren Warmelbergangskoeffizienten und der Wind-
geschwindigkeit besteht ein direkter Zusammen-
hang. Diese Aussage wird auch von den anderen Au-
toren (z.B. [5]) unterstutzt. Der gemessene
Zusammenhang ist in Bild 1 fur Windanstromungen
(Luv und Lee) wiedergegeben (durchgezogene Kur-
ve). Es muB betont werden, daB es sich hierbei um
den auBeren Warmeubergangskoeffizienten fur Kon-
vektion und langwellige Strahlung handelt. Die bei-
den anderen Regressionskurven (gestrichelt und
strichpunktiert) in Bild 1 sind im Rahmen der Untersu-
chung [6] ermittelt worden und stellen den rein kon-
vektiven Anteil des auBeren Warmelbergangskoef-
fizienten fur die Windanstromung Luv und Lee dar.
Die Unterschiede in den Kurvenverlaufen sind da-
durch bedingt, daB bei der durchgezogenen Regres-
sionskurve alle Windanstrémungen und der Antell
des Warmeubergangskoeffizienten infolge langwelli-
ger Abstrahlung mit berlcksichtigt sind, bei den bei-
den anderen Kurven nicht.

Konsequenzen

Der in der DIN 4108 und DIN 4701 festgeschriebene
Rechenwert fur den auBeren Warmeubergangskoeffi-
zienten sollte neu Uberdacht werden, um im Hinblick



auf Heizenergiebedarfsrechnungen und Warmebe- 3]
darfsrechnungen sowie auf den zur Kontrolle notwen-

digen Vergleich zwischen Rechnung und Messung

bei Rechenverfahren zum thermischen und energeti-

schen Verhalten von Gebauden diese Randbedin-

gung praxisgerechter vorgeben zu kénnen. [4]
Vorgeschlagen wird ein Wert von 17 W/m?2 K, be-
rechnet mit Hilfe der gefundenen Regressionsgera-

den fir eine mittlere Windgeschwindigkeit wvon

3,6 m/s, die fur Deutschland zutrifft.

(5]
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Bild 1: Gemessene mittlere duBere Warmetbergangskoeffizienten als Funktion

der Windgeschwindigkeit [4] [6].
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