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Genlgt bei Unterdecken eine partielle Absorberauflage?

Zur Verbesserung der Langs-Schallddmmung von abgehdngten
Unterdecken ist die schallabsorbierende Belegung der Hohlraum-
seite der gesamten Deckenschale eine bewdhrte Mafinahme, auf
die kaum verzichtet werden kann, wenn Langs-Schallddmm-Malie
Uber 40 dB erzielt werden sollen. Eine schallabsorbierende Auflage
besteht Ublicherweise aus Mineralfaser-Platten oder -Filzen. Die
dadurcherzielbare Verbesserung der Langs-Schallddammung hangt
von der Dicke, Dichte und dem Strémungswiderstand der Auflage,
von der Abhangehdhe und nicht zuletzt von der urspringlichen
Beschaffenheit der Deckenschale ab. Der Nachteil solcher
Belegungen ist, daf} die Zuganglichkeit des Deckenhohiraumes flr
nachtragliche Anderungen beeintrachtigt wird.

Ziel einer im Fraunhofer-Institut fur Bauphysik durchgefuhrten
Untersuchungsreihe [1] war es, zu kldren, ob eine vollfldchige
Mineralfaser-Auflage durch eine Teilauflage oder eine vertikale
Anordnung von Absorberplatten so zu ersetzen ist, dall mit weniger
Absorbermaterial und Arbeitsaufwand die gleiche Langs-
Schallddmmung erzielt wird. Dabei wurden die Teilauflage bzw. die
hochkant gesteliten Absorberplatten jeweils im Bereich oberhalb
der Trennwand symmetrisch angeordnet.

Versuchsanordnung

Die Untersuchungen wurden in einem speziell fir die Bestimmung
der Langs-Schalldammung von abgehangten Unterdecken entwik-
kelten Prifstand [2] durchgefthrt. Er entspricht den Anforderungen
der DINS2 210, Teil 2. Bei den Untersuchungen handelte es sich um
ein komplett montiertes Unterdeckensystem mit einer Gesamt-
flache von 44,2 m2 (4,00 m x 11,06 m). Die Deckenverkleidung
bestand aus gepreften Mineralfaserplatten. Die Platten hatten das
Format312,3x 1170mmund waren an den Stirnkanten scharfkantig
und an den Langskanten genutet. Die Montage der Deckenplatten
erfolgte in Bandraster-System. Bei der Absorberauflage handelte
es sich um Mineralfaserfilz. Die Teilauflagen wurden in der Raum-
langsrichtung mit den Auflagenlangenvon 2 x0,5m, 2x1m,2x 2
mund 2 x 4 symmetrisch zur Trennwand hin ausgelegt. Eine zweite
Versuchsreihe wurde mit hochkant gesteliten Mineralfaserplatten
durchgefihrt. Die Héhen dieser Platten betrugen 600 mm und 300
mm. Die Anzahl der Plattenreihen wurde von 1 bis 5 schrittweise
erhoéht, Der Abstand zwischen den Plattenreihen betrug jeweils
1250 mm.

Sowohl die Teilauflagen als auch die hochkant gesteliten Platten
liefen Uber die gesamte Breite der Decke. Die Teilauflagen hatten
eine Dicke wvon 100 mm oder 150 mm, die hochkant gestellten
Absorberplatten waren 80 mm dick (siehe Bild 1). Die Dicke der zum

Vergleich herangezogenen vollflachigen Auflage betrug 50 mm.
Die Dichte p und der lAngenbezogene Stromungswiderstand = der
verwendeten Materialien betrug

bei den Absorberauflagen: p = 17 kg/m3 == 7 kNs/m4
bei den Absorberplatten:  p = 24 kg/m? Z = 16 kNs/m4.
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Bild 1 Anordnung der Absorbermaterialien im Versuchsstand
oben: horizontale Anordnung der Mineralfaser-Teilauflagen
unten: hochkant gestellte Absorberplatten



Die Messungen wurden nach DIN 52 210, Teil 1 durchgefihrt und
das Langs-Schallddmm-MaB R geméB Teil 7 berechnet. Als Ein-
zahlangabe wurde jeweils das bewertete Langs-Schalldamm-Mai
R ,w nach DIN 52 210, Teil 4 errechnet. Um den nach [3] zu
erwartenden EinfluB der Abhangehothe erfassen zu kénnen, wurden
die Untersuchungen bei Abhangehdhen von 450 mm, 750 mm und
1000 mm wiederholt.

Ergebnisse

Der EinfluB der Lange der Auflage ist in den Diagrammen in Bild 2
an einem Beispiel fur verschiedene Abhangehdhen dargestellt. Der
EinfluB der Abhangehdéhe wachst mit zunehmender Auflagenlange.
Bei Verringerung der Abhangehthe nimmt die Langs-
Schallddmmung zu. Der Einflul der Auflagendicke wéchst eben-
falls bei zunehmender Auflagenlange. Bei gentigender Auflagen-
lange 14Bt sich also die Verschlechterung, die sich durch eine
gréBere Abhangehthe ergibt, durch eine groere Auflagendicke
kompensieren.

Aufgrund der erhaltenen Ergebnisse kénnen ,aquivalente” Auf-
lagenlangen bestimmt werden (Tabelle 1). Diese dquivalenten
Auflagenlangen sagen aus, wie lang eine Mineralfaser-Teilauflage
im Deckenhohlraum (symmetrisch zur Trennwand) sein soll, wenn
sie eine Dicke von 100 mm oder 150 mm hat, um dadurch dasselbe
Langs-Schallddmm-MaB zu erzielen wie durch eine vollflachige
Mineralfaserauflage mit der Dicke 50 mm.

Eine ahnliche Darstellung der bewerteten Langs-Schalldamm-MaBe
enthélt Bild 3 in Abhéngigkeit von der Flache der hochkant gestell-
ten Mineralfaserplatten. Die Ergebnisse zeigen, dall auch durch
diese MaBnahme eine Verminderung der zu verwendenden
Mineralfaser-Platten gegeniber einer vollflachigen Auflage még-
lich ist.

Zusammenfassung

Die Untersuchungen haben gezeigt, dall bei vorgegebener Ab-
hangehohe und bestimmten einzuhaltenden Langs-Schalldamm-
MaBen nicht immer der gesamte Deckenhohlraum mit
schallabserbierenden Materialien ausgelegt werden muB. Wenn
die Deckenschale eine nicht zu geringe Schalldammung hat (R,
> 35 dB), genugt eine partielle Belegung der Deckenschale mit
einer Mineralfaserauflage im Bereich der Trennwand, urn die Schall-
schutz-Anforderungen z.B. in Ublichen Blroraumen zu erflllen.
Durch die Anwendung von Mineralfaser-Teilauflagen konnte bei
den hier durchgefiihrten Untersuchungen eine Materialersparnis je
nach Abhangehthe zwischen 24 % und 57 % gegenlber einer
vollfliachigen Auflage erzielt werden. Es wurde dabei berticksich-
tigt, dafB die Teilauflage die zwei- oder dreifache Dicke hatte. Die
Materialersparnis lag bei hochkant gestellten Mineralfaserplatten je
nach Abhangehdhe zwischen 56 % und 67 %.

Fir die Praxis ist der EinfluB der Abhdngehthe mit zunehmenden
Auflagenlangen und Auflagendicken von groBer Bedeutung. Bei
deruntersuchten Decke wurden mit partiellen Mineralfaserauflagen
Differenzen im bewerteten Langs-Schallddmm-MaB je nach Ab-
héngehdéhe (450 mm bis 1000 mm) bis zu 6 dB festgestellt.
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Tabelle 1 Zusammenstellung der ermittelten ,Aquivalenten”
Auflagenlangen und der prozentualen Flachenbelegung

"Aquivalente” Auflagenlange [m]
(Prozentuale Flachenbelegung [%])

Abhangehthe H
Dicke der
Auflage d 450 mm 750 mm 1000 mm
100 mm 1,6 (29 %) 2,0 (36 %) 1,3 (24 %)
150 mm 0,8 (15 %) 1,3 (24 %) 1,4 (25 %)
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Bild 2 Einflui der Auflageniange L auf die Langs-Schalldémmung
bei einer Auflagendicke vond = 100 mm

................. Referenzergebnisse mit vollfidchiger Auflage bei einer Auf-
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Flache der hochkant gesteliten MF-Platten

Bild 3 Bewertete Langs-Schalldamm-MaBe der gepriften
Unterdecke in Abhangigkeit von der Flache der hochkant
gestellten Mineralfaser-Platten

~eeeee Referenzergebnisse mit voliflachiger Auflage bei einer Aut-
lagendicke von d = 50 mm bei den entsprechenden Ab-
héangehdhen

Die Untersuchungen wurden im Auftrag der Fa. Odenwald
Faserplattenwerk GmbH mit Unterstitzung der AiF durchgefihrt.
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