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Kirchenheizung - Was ist zu beachten?

Problemstellung

Beim Beheizen bzw. Temperieren von Kirchen gibt es ver-
schiedene Anforderungen, die nicht alle gleichzeitig und op-
timal zu erfUllen sind: Einmal soll die Lufttemperatur wahrend
der Nutzungszeit eine gewisse thermische Behaglichkeit ge-
wahrleisten. Eine konstant hohe Lufttemperatur wie in
Wohnraumen Ublich, wirde aber unzuldssig niedrige Luft-
feuchtewerte zur Folge haben. Intermittierendes Heizen ist
aus dieser Sicht zweckméaBiger, hat aber in der Regel gréBe-
re Luftoewegungen zur Folge, wodurch sich rascher Ver-
schmutzungen einstellen kdnnen als bei stationdrer Heizung.
Oft wird daher das Beheizen von Kirchen generell abgelehnt.

Luftfeuchte

In einem nicht beheizten Raum werden die Temperatur und
Feuchte der Raumluft von der Temperatur und Feuchte der
AuBenluft, von der Sonneneinstrahlung und von ggf. vorhan-
denen internen Feuchtequellen bestimmt. Im Tages- und Jah-
resgang stellt sich ein Gleichgewicht zwischen der Raumluft-
feuchte und der Feuchte der umgebenden Raumum-
schlieBungsflachen und Einrichtungsgegenstande ein: Wird
z.B. der Luft durch anwesende Personen Feuchte zugefuhrt,
dann werden auch die Raumoberflachen feuchter (Wasser-
dampf-Absorption). Wird eine Wand infolge Regeneinwir-
kung feucht, dann wirkt sich dies infolge Wasserdampf-
Desorption auch auf die Feuchte der Raumluft aus.

Auch beim Beheizen eines Raumes kommen solche Sorpti-
onsvorgange zur Auswirkung: Warme Luft hat eine gréBere
Aufnahmefahigkeit fur Wasserdampf, sie wird daher durch
Aufheizen relativ trockener. Damit setzt ein Desorptionvor-
gang ein; Feuchte wird von den Raumoberflachen an die Luft
abgegeben. Der umgekehrte Vorgang erfolgt beim Abkulhlen
der Luft, dann wird Wasserdampf wieder von der Luft an die
Oberflachen abgegeben (Absorption). Des weiteren ist zu
bericksichtigen, dalB in beheizten Kirchen durch die Absen-
kung der rel. Raumluftfeuchte ein Sorbatwassertransport
(Oberflachendiffusion) von au3en nach innen durch die AuBen-
wande erfolgt.

Heizbetrieb

Wie sich diese Vorgange auf die mittlere Raumluftfeuchte in
unterschiedlich beheizten Kirchen auswirken, wird anhand

von Bild 1 erlautert. In diesem Bild sind Monatsmittelwerte
der Taupunkttemperatur und der relativen Feuchte der
Raumluft in Abhangigkeit von den Mittelwerten der Raum-
lufttemperaturen in 19 unbeheizten und beheizten Kirchen
dargestellt. Mit zunehmender Raumlufttemperatur nimmt die
Taupunkttemperatur, die ein Maf3 flr die absolute Luftfeuch-
te darstellt, zu und die relative Luftfeuchte nimmt ab. Aus
Bild 1 ist zu entnehmen, daf3 in unbeheizten Kirchen - im vor-
liegenden Fall mit einer mittleren winterlichen Monatstempe-
ratur zwischen 0 °C und etwa 6 °C - eine mittlere relative
Luftfeuchte von etwa 80 % auftreten kann. Bei Feuchte-
schwankungen um diesen Mittelwert ist Tauwasserbildung
an kalten Wandstellen nicht auszuschlieBen. Diese Gefahr ist
geringer bei beheizten Kirchen mit einer Mitteltemperatur
zwischen etwa 6 °C und 12 °C, in denen sich Mittelwerte der
relativen Luftfeuchte zwischen 60 % und 70 % einstellen;
das sind Werte, bei denen einerseits kaum mit Tauwasser-
bildung zu rechnen ist und andererseits keine Schadigungen
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Bild 1: Zusammenhang zwischen der Taupunkttemperatur und der Raum-
lufttemperatur in unterschiedlich beheizten Kirchen, Mittelwerte fur
einen Wintermonat (Januar). Mit zunehmender Beheizung nehmen die
absolute Luftfeuchte (Taupunkttemperatur) infolge Desorption und
Sorbatwassertransport zu und die rel. Feuchte ab.



infolge zu trockener Luft zu beflrchten sind. Anders ist es bei
starker beheizten Kirchen mit Gber 12 °C Mitteltemperatur, in
denen sich relative Luftfeuchten von 60 % und darunter ein-
stellen kdnnen. Da die mittlere Raumlufttemperatur in erster
Linie maBgebend fur die sich einstellende relative Luftfeuch-
te ist, kann man durch vortbergehendes Aufheizen behagli-
che Lufttemperaturen wéahrend der Nutzungsdauer einer
Kirche erreichen ohne nachteilig niedrige Werte der Luft-
feuchte beflirchten zu mussen.

Der EinfluB des Heizbetriebes - stationar oder intermittierend
- wird anhand der Temperatur- und Feuchteverlaufe in zwei
Kirchen erlautert:

Beispiel 1: Kirche Fulda-Johannesberg, eine durch FuBbo-
denheizung praktisch stationar beheizte Kirche

Beispiel 2: Kirche Fulda-Neuenberg, eine durch Luftheizung
bevorzugt an den Wochenenden beheizte Kirche

Beide Kirchen haben eine mittlere GroBe, und weisen keine
erkennbaren Feuchteschaden auf. Da sie praktisch densel-
ben AuBenklimaverhéltnissen ausgesetzt sind, sind die
Raumklimaverhdltnisse in erster Linie auf die Heizungsart
und den Betrieb der Heizung zurtickzufihren. In Bild 2 sind
die Verlaufe der Raumlufttemperatur und der Raumluft-
feuchte in den beiden Kirchen wéhrend eines Wintermonats
aufgezeichnet. In der stationar beheizten Kirche (Beispiel 1)
stellt sich eine mittlere Raumlufttemperatur von 14,6 °C und
eine rel. Luftfeuchte von 44 % ein. Hingegen betragt die mitt-
lere Lufttemperatur in der haupts&chlich an den Wochenen-
den beheizten Kirche (Beispiel 2) im Mittel 12,9 °C bei 58 %
r.F., wobei die Temperaturen wahrend der sonntéglichen
Gottesdienste auf etwa die gleichen Werte wie bei der sta-
tionar beheizten Kirche ansteigen. Die Schwankungen der
rel. Luftfeuchte in der station&r beheizten Kirche hdngen mit
den Schwankungen der absoluten AuBenluftfeuchte zusam-
men.
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Bild 2: Verlaufe der Tagesmittelwerte wahrend eines Wintermonats in zwei
unterschiedlich beheizten Kirchen. In der stationér beheizten Kirche
(Beispiel 1; links) stellt sich eine niedrigere Luftfeuchte ein als in der
intermittierend - vorwiegend am Wochenende - beheizten Kirche
(Beispiel 2; rechts).

Luftbewegung und Verschmutzung

Je groBer die Luftbewegungen in einem Kirchenraum sind,
um so groBer ist die Staubaufwirbelung und die Moglichkeit
der Verschmutzungen von Wanden, Decken und Einrich-
tungsgegenstanden. Aus dieser Sicht ist eine stationare Be-
heizung gunstiger einzustufen als eine intermittierende, in der
sich jeweils in den Aufheizphasen gréBere Luftbewegungen
einstellen kdnnen, wenngleich diese Heizbetriebsweise - wie
eben dargelegt - fur die Verhéltnissen der Luftfeuchte gin-
stiger ist. Hinsichtlich der Art der Beheizung wird oft eine
Luftheizung als ungunstiger betrachtet als eine FuBboden-
heizung. Diese Aussage ist in der pauschalen Art nicht rich-

tig. Es sind ndmlich sehr komplexe Einflisse und Wechsel-
wirkungen zu bertcksichtigen, wie im folgenden dargelegt.

In Kirchenrdumen ist infolge der groBen Héhe - abhangig von
der Dichtheit und Anordnung der Fenster und den auBeren
Windverhéltnissen - allein auf Grund von Staudruckdifferen-
zen mit gréBeren Luftbewegungen zu rechnen als in Raumen
Ublicher GréBe (Wohnraume), auf die unsere Erfahrungen
zurlickgehen. Auch die Sonneneinstrahlung durch Kirchen-
fenster und dadurch bedingte partielle Erwarmung von
Oberflachen fuhrt zu Luftbewegungen. Diese durch Stau-
druck und Thermik verursachten gebaudespezifischen Luft-
bewegungen treten generell, also auch in unbeheizten
Kirchen auf und werden Uberlagert durch die heizungs-
bedingten Luftbewegungen. Dabei kann es teilweise zu Ad-
ditionen, wie auch zu Kompensationen als resultierende
Luftbewegung kommen.

Bei Luftheizung haben sich dezentrale Systeme bewahrt mit
warmebedarfsabhangiger Luftmengenregelung und mini-
mierter Luftgeschwindigkeit nach Beendigung des Aufheiz-
vorgangs. Ein weiterer Vorteil ist, daB die Zuluft unmittelbar
vor dem Luftaustritt gefiltert werden kann. Bei FuBbodenhei-
zung erfolgt die Erwarmung neben einem Strahlungsaus-
tausch infolge der Raumhdhe ebenfalls zu einem groBen Teil
durch Konvektion, also nicht ohne Luftbewegung. Zu be-
denken ist in diesem Fall, daB durch die Kirchenbesucher
eingebrachter Schmutz auf der warmen Bodenplatte trock-
net und zu leicht flichtigem Staub wird.

AuBer diesen durch die Heizungsart bedingten Einfliissen
wirkt sich auch die Art des Wandbaustoffes auf die Ver-
schmutzungsneigung aus. Die Adhé&sion der Schmutzparti-
kel ist an feuchten Oberflachen gréBer als an trockenen. Hy-
groskopische Wandbaustoffe (z.B. Sandstein) sind daher in
dieser Hinsicht anfélliger als weniger hygroskopische (z.B.
Ziegel). Auch die Vorgehensweise bei der Kirchenreinigung
ist zu beachten. Durch feuchtes Aufwischen kann ein nach-
teiliges Staubaufwirbeln vermieden werden. Ein weiterer
Punkt, der insbesondere in Wallfahrtskirchen nicht zu ver-
nachlassigen ist, ist die durch haufig bzw. stéandig brennen-
de Kerzen hervorgerufene Luftbewegung und insbesondere
die RuBentstehung. Der leicht fllichtige KerzenruB wird durch
die Luftzirkulation weit verbreitet und ist wegen seiner "fetti-
gen" Eigenschaft nicht einfach zu entfernen.

Zusammenfassung

Die Darlegungen zeigen, daf3 beim Beheizen von Kirchen vie-
le und unterschiedliche Gesichtspunkte zu bericksichtigen
sind. Generell ist eine "angepalte" Beheizung positiv zu be-
werten. Die Hohe der mittleren Raumlufttemperatur be-
stimmt weitgehend die sich einstellende relative Luftfeuchte.
Intermittierendes Heizen bei Temperaturerhéhung wahrend
der Nutzung ist aus dieser Sicht zweckmaBig, kann aber er-
hohte Luftbewegungen in der Aufheizphase zur Folge ha-
ben. Kleine Differenzen zwischen der Grundtemperierung
und der Nutztemperatur sind daher anzustreben. Auch in
unbeheizten Kirchen treten gebaudespezifische Luftbewe-
gungen auf, die durch die heizungsbedingten Luftbewegun-
gen Uberlagert werden. AuBer diesen Luftbewegungen sind
weitere Einflisse, wie FuBbodenreinigung, Luftfilterung,
Baustoffeigenschaften und der Abbrand von Kerzen flr die
mdgliche Verschmutzung in Kirchen zu bertcksichtigen. Da-
her mussen in jedem Einzelfall die gegebenen Verhaltnisse
und Mdglichkeiten analysiert und Uber die zweckmaBigen
MaBnahmen entschieden werden.
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