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NUTZUNG VON TECHNISCHEN MOCKUPS IN DER
INTEGRALEN PLANUNG EINER NEUBAUFASSADE
UBERPRUFUNG VON FUNKTION

UND BEHAGLICHKEIT VOR DER UMSETZUNG

HINTERGRUND

FUr den Neubau eines Blirogebdudes wurde
eine einschalige Fassade mit vollflachiger
Sonnenschutzverglasung und einem innen-
liegenden Sonnenschutzscreen geplant.

Zur Minimierung der im Raum wirksam
werdenden solaren Lasten erfolgt die Ab-
luftfihrung der Raumliftung Gber den
Spalt zwischen Sonnenschutzscreen und
Verglasung durch eine Absaugung im Be-
reich des Doppelbodens. Hierdurch soll ein
GroBteil der solar eingebrachten und am
Screen bzw. der Verglasung absorbierten
Warme Uber die Abluft unmittelbar wieder
abgefiihrt werden. Die Richtung des Ab-
luftvolumenstroms von oben nach unten
(entgegen der Thermik) wird gewahlt, um
eine moglichst turbulente Luftstrémung im
Bereich des Spaltes zwischen Screen und
Verglasung zu erreichen. Es ist zu erwarten,
dass hierdurch eine maximale Warmeuber-
gabe von den solar erwarmten Oberflachen
von Sonnenschutz und Verglasung an die
vorbeistromende Abluft erreicht wird. Des
Weiteren sind unmittelbar vor dem Screen
Bodenkonvektoren mit Heiz- und Kihlfunk-
tion im Umluftbetrieb in den Doppelboden
integriert. In diesem Bereich erfolgt die Ein-
bringung eines konstanten Zuluftvolumen-
stroms. DarUber hinaus beinhaltet das Luf-
tungskonzept zusatzliche Quellluftauslasse.
Erganzend zur Abluftfihrung an der Fassade

befindet sich eine weitere Abluftstelle im
Raum. Der Abluftvolumenstrom kann zwi-
schen diesen beiden Absaugpositionen va-
riilert werden. Eine Flachenkihlung erfolgt
zusatzlich mittels einer Betonkernaktivie-
rung.

Zum Nachweis der Funktionsfahigkeit des
Fassaden-/LUftungskonzeptes wurde an der
»Versuchseinrichtung flr energetische und
raumklimatische Untersuchungen VERU« am
Standort Holzkirchen des Fraunhofer IBP ein
Versuchsraum mit einer Mockup-Fassade im
MaBstab 1:1 eingerichtet und unter rea-
len Witterungsbedingungen messtechnisch
untersucht. Der Einbau erfolgte in die Std-
fassade des Versuchsgebaudes.

UNTERSUCHUNGSGEGENSTAND

Die Untersuchungen beschranken sich aus-

schlieBlich auf die bestimmungsgemaBe

Funktion der Abluftfassade. Hierbei sollen

folgende Fragestellungen geklart werden:

e Bestimmung der Entzugsleistung der Ab-
luftfassade.

e Findet eine RUckstromung der erwdrmten
Luft aus dem Zwischenraum Screen/Ver-
glasung in den dahinterliegenden Bulro-
raum statt?

e Bildet sich eine homogene Kolbenstro-
mung (von oben nach unten) zwischen
Screen und Verglasung?



¢ \Welche raumseitigen Oberflachentem-
peraturen stellen sich am Screen ein und
welche Auswirkung hat dies auf das ther-
mische Raumklima?

Bewertungen hinsichtlich des Kunstlicht-
bedarfs, der Tageslichtversorgung und des
Blendverhaltens gehorten nicht zur Unter-
suchung.

DURCHFUHRUNG

Die Messungen an der Mockup-Fassade
fanden vom Oktober 2013 bis einschlieB-
lich Juni 2014 am VERU-Gebaude des
Fraunhofer IBP statt. Untersucht wurden
zwei unterschiedliche Verglasungen sowie
neun verschiedene Screenmuster. Die dabei
erzielten Messdaten sind fur alle Planungs-
beteiligten Uber einen gesicherten Zugang
zum Messwerterfassungssystem Imedas™
einsehbar, das am Fraunhofer IBP entwi-
ckelt wurde. Mit dieser Software werden
die Messdaten und die einzelnen Rege-
lungsparameter erfasst und in der zentralen
Datenbank gespeichert. Uber Webbrowser
kdnnen die einzelnen Funktionen, wie bei-
spielsweise der Zugriff auf die Datenbank,
Auswerteoberfldchen und Prozessvisualisie-
rung aufgerufen werden. Weiterhin stehen
dem Planungsteam Videos der durchge-
fihrten Nebelversuche, die Thermogramme
und die tabellarische Zusammenfassung der
Messergebnisse zur Verfiigung.

Diagramm 1 Schematische Darstellung
der Luftfihrung in der Abluftfassade.
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ERGEBNISSE

Das wesentliche Ziel der Untersuchungen
war die richtige Auslegung der System-
parameter der Abluftfassade, um die ge-
wilinschte Funktionalitat — eine Reduzierung
der raumseitigen Kihllast — bestmaoglich si-
cherzustellen.

Hierzu wurde zunachst die Spaltbreite des
unteren Abluftschlitzes am Doppelboden
zwischen Screen und Verglasung opti-
miert. Ein wichtiger Parameter ist der freie
Querschnitt des oberen Nachstromspaltes,
durch den die Abluft des Bliroraumes in
den Zwischenraum Screen/Verglasung ge-
saugt wird. Ist dieser zu groBzligig dimen-
sioniert, findet eine Rickstrdmung der solar
erwdrmten Luft in den dahinterliegenden
Blroraum statt, wodurch sich im Kuhlfall
der Energiebedarf erhdht. Im Rahmen der
Messungen an unterschiedlichen Screen-
Materialien zeigte sich, dass bei einer zu
starken Perforation des Textilgewebes die
Abluft nicht mehr wie gewlnscht Gber den
oberen Nachstromspalt angesaugt wird.
Stattdessen stromt sie bereits zu einem
groBen Anteil durch den unteren Bereich
des Textils nach. Hierdurch kommt es eben-
falls zu einer Rickstrémung der erwarmten
Luft aus dem oberen Teil der Abluftfassade
in den Blroraum. Weitere Optimierungs-
potenziale zeigen sich durch die Verwen-
dung von Screen-Materialien mit einer
raumseitigen low-E-Beschichtung. Hier-
durch reduziert sich die Warmeabstrahlung
des Sonnenschutzes an den Blroraum, was
sich positiv auf das fassadennahe Raum-
klima auswirkt. Durch Variationen beim
Abluftvolumenstrom bzw. des Screenab-
standes zur Fassade kann eine weitere Op-
timierung des Gesamtsystems bezUglich der
Luftstrdmung im Zwischenraum Screen/Ver-
glasung durchgefihrt werden.

Zum Abschluss der Untersuchungen wurde
die final ausgewahlte Zusammensetzung
(Abstande, Luftvolumenstrome und Screen-
material) im Versuchsstand eingebaut und
messtechnisch bewertet. Dabei wurde das
Verhalten der Abluftfassade nochmals unter
sommerlichen Bedingungen untersucht —
bei AuBenlufttemperaturen um 30°C und
hohem Sonnenstand (Stdfassade).

INTEGRALER PLANUNGSPROZESS

Die Messdaten aus den Untersuchungen
wurden dem am Bau beteiligten Planungs-
team (Architekt, Fassaden- und TGA-Planer)
zur Validierung ihrer Simulationsmodelle
zur Verfligung gestellt. Anhand der mess-
technisch validierten Modelle lassen sich so
zuverlassige Aussagen zur Funktion neuer,
komplexer Fassadensysteme ableiten.

Kostensicherheit im Aufbau, Vermeidung
von kostenintensiven Nachbesserungen
und Sicherheit hinsichtlich der Betriebs-
kosten sind nur einige Vorteile dieses Pla-
nungsprozesses. Darlber hinaus erhalten
Bauherr und beteiligte Planer die Moglich-
keit, die Fassade und den dahinter liegen-
den Blroraum anhand des Mockups bereits
im Vorfeld optisch und funktional zu be-
gutachten. Das Gebaude und die spateren
Blroraume werden so bereits im Planungs-
prozess »erlebbar.

Wir bedanken uns bei unserem Projektpart-
ner FESTO AG & Co. KG fir die gute Zu-
sammenarbeit bei dieser Untersuchung.

1 AuBenansicht VERU-Gebdude
mit der Mockup-Fassade.

2 Innenansicht der Mockup-Fassade
bei vollstindig geschlossenem
Sonnenschutz-Screen,

mit Temperaturmessbaum

fir die Komfortbewertung.





