~ Fraunhofer

IBP

UMWELT, HYGIENE %
UND SENSORIK

MINERALISCHE
WERKSTOFFE UND
BAUSTOFFRECYCLING

ENERGIEEFFIZIENZ. - . GANZHEITLICHE
UND RAUMKLIMAD {  BILANZIERUNG

AKUSTIK HYGROTHERMIK -

© Fraunhofer IBP I © Fraunhofer IBP © Shutterstock © iStock © Shutterstock © Fraunhofer IBP
CIRCONOMY® Hub »Stoffkreislaufe im Bausektor« .
15. Mérz 2023 AUBAVAS Recyclmg y

Christoph Schwitalla Stand der Forschun

A R 8 B & B F N & BB B N RN
an =] nel



Ist Circular Economy identisch mit Kreislaufwirtschaft?

= Ja
= Ubersetzung englisch-deutsch
= Nein

= nach Circular Economy Initiative
Deutschland™ gibt es eine Abgrenzung
zum in Deutschland genutzten Konzept
der ,Kreislaufwirtschaft”, das eine
recyclingorientierte Abfallwirtschaft ist.

) Kadner, Susanne; Kobus, Jorn; Hansen, Erik G.; Akinci, Seda; Elsner, Peter; Hageliken, Christian et al. (2021): Circular

Economy Roadmap fir Deutschland. Unter Mitarbeit von acatech - Deutsche Akademie der Technikwissenschaften, okt
SYSTEMIQ Ltd. und Circular Economy Initiative Deutschland.
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Abfallhierarchie nach KrwaG §6

Vermeidung

Vorbereitung zur
Wiederverwendung

sonstige Verwertung, insbesondere

energetische Verwertung und Verfiillung

Beseitigung
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Statuswechsel: Produkt - Abfall

juristisch
nach §3 Absatz 1 KrWG

Abfdlle im Sinne dieses Gesetzes sind alle Stoffe oder Gegenstande, derer sich ihr Besitzer entledigt, entledigen will oder
entledigen muss. ...

Produkt Abfall
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Abfallaufkommen nach Abfallstromen 2020 (Basis flir Sekundarrohstoffe)
Stand 30.06.2022 nach DESTATIS

Bau- und Abbruchabfalle 229 Mio. t

Abfalle aus Abfallbehandlungs-

58 Mio. t
anlagen

Siedlungsabfalle

Abfalle aus Gewinnung und
Behandlung von Bodenschatzen

Ubrige Abfalle
Statistisches Bundesamt (Destatis) (2022): Abfallbilanz 2020.

(Abfallaufkommen/~verbleib, Ab-fallintensitat, Abfallaufkommen
nach Wirtschaftszweigen).
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Rohstoffeinsatz der Wirtschaft in Deutschland 2019
Stand Dezember 2022 nach UBA

Nicht-metallische Mineralien 828 Mio. t

Biomasse 386 Mio. t

Fossile Energietrager

Metallerze 640 Mio.t

Lutter, Stephan; Kreimel, Julia; Giljum, Stefan; Dittrich, Monika; Limberger, Sonja; Ewers, Birte; Schoer, Karl (2022):
Die Nutzung natirlicher Ressourcen. Ressourcenbericht fir Deutschland 2022. Spezial: Rohstoffnutzung der Zukunft.

Hg. v. Umweltbundesamt. Dessau-RoBlau.
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Strategien der Circular Economy

Uberdenken

Reduzieren

Verzicht

Aufbereiten

-y
Ressourcen- | umnutzen_ Autarbeiter

entnahme
Reparieren Wiederverwenden

Nutzungsende

DIN; DKE; VDI (2023): Normungsroadmap Circular Economy. Hg.
v. DIN e.V., DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik, Elektronik

und Informationstechnik und VDI Verein Deutscher Ingenieure e. @ |
V. Berlin, Offenbach am Main, Disseldorf.

Z Fraunhofer

Seite 7 31.03.2023 © Fraunhofer IBP
IBP



WDVS - Warmedammverbundsystem
Beispiel fUr ein Produkt, das ruckgebaut wird, obwohl es noch funktionstlchtig ist

2 Kleber 5 Unterputz

i

3  Wiarmedammstoff 6 Gittergewebe

/. Dibel /  Schlussbeschichtung
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Maschineller Riickbau von WDVS (Ludwigsburg und IBP)

© Fraunhofer B
© Fraunhofe fB
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Teilselektiver Riickbau Baumischabfall Selektiver Riickbau Dammstoffabfall
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Selektiver Ruckbau WDVS (Zwillingshauser IBP)
Verfahrensschritte
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Strippen der Putzschicht Abschidlen des Dammstoffs Abschlagen von Kleber
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Selektiver Ruckbau von WDVS
Anwendbar auf diverse Warmedammstoffe

AR,

LANE -

;
¥ |
[ 3
' 2]
o
[
=
o
L
e
3
)
L

© Fraunhofer IBP

Mineralwolle Polyurethan Phenolharz

Warmedammstoffe
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Selektiver Ruckbau von WDVS

Fraktionen

Putz inklusive Warmedammpstoff Kleber Reststoffe wie DUbel,
Schlussbeschichtung und Bauschaum etc.
Gittergewebe

Ruckgebaute WDVS-Fraktionen
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Recycling von EPS mit CreaSolv®-Verfahren
Ausschleusen des persistenten Storstoffs HBCD und Ruckgewinnung von Brom

= Verwendete Technologie:
Solvolyse nach dem CreaSolv®-Verfahren

= Jahrliche Kapazitat der Anlage:
3.300 Tonnen EPS aus Ruckbau, HF

haltig \\
= J3hrliche Produktion an D',‘f‘“o&
\

ca. 3.000 Tonnen &0
= Rickgewinnur-, (\l,s "&o
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Kontakt

Dipl.-Ing. (FH) Christoph Schwitalla
Gruppe Analytik und angewandte Sensorik

Abteilung Umwelt, Hygiene und Sensorik
Tel. +49 8024 643-297

Fraunhofer Institut fir Bauphysik IBP
Fraunhoferstr. 10

83626 Valley
www.ibp.fraunhofer.de
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